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(57) Composition a haute resistance a la propaga- 
tion du feu, comprenant un polymere de revetement tra- 
ditionnel d'isolation et/ou de protection de cables, appe- 
le materiau de base, dans lequel sont incorpores : 

une charge sous forme d'un compose ni hydroxyde 
ni hydrate d'un metal du groupe MA du tableau pe- 



riodique des elements, 

un silicone, 

un sel d'un metal, 

caracterisee en ce que ledit metal est selection ne par- 
mi le calcium, le magnesium, le baryum, le strontium, le 
thallium et le cerium, et en ce que ledit sel est dissocie 
de ladite charge au sein dudit materiau de base. 
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Description 

La presente invention concerne une composition a 
haute resistance a la propagation du feu, destinee en 
particular, mais non exclusivement, a la fabrication de 
cables et hgnes electriques et/ou optiques. Elle concer- 
ne plus specifiquement les compositions incluant les 
constituants de base suivants : 

un materiau de base (polymere par exemple), no- 
tamment utilise traditionnellement pour le revete- 
ment d'isolation et/ou de protection de cables, 
une charge sous forme d'un compose ni hydroxyde 
ni hydrate d'un metal du groupe 1 1 A du tableau pe- 
riodique ces elements, par exemple le carbonate 
de CHicium O1CO3 

un sjiconc sous torme par exemple d'huile ou de 
gommc 

un sel d'un metal 

De telles compositions ignifuges sont decrites par 
exemple dans le document FR-2 678 942. Elles ont 
prouve leur mibrct en terme de resistance a la propaga- 
tion de la flamme caracteristique la plus importante des 
compositions ignrfugcs. 

On peut proposer une explication du comportement 
de ces compositions lors d'un incendie: 

la charge en quantite relativement importante (de 
Pordre d'une ou de plusieurs dizaines de parts pour 
100 parts de materiau de base), constitue a la sur- 
face du materiau de base une barriere minerale qui 
ne brule pas et ne se decompose pas en cas d'in- 
cendie. 

le silicone migre vers la surface du materiau de ba- 
se (avec lequel il est la plupart du temps largement 
incompatible) et se decompose sous I'effet de la 
temperature en donnant de la silice, qui vient ren- 
forcer la barriere minerale formee par la charge, 
le sel de metal migre egalement vers la surface du 
materiau de base sous I'effet de la temperature, et 
se decompose en donnant notamment un residu 
mineral qui lui aussi renforce la barriere minerale ; 
seule une faible quantite de ce sel est necessaire 
pour obtenir un comportement satisfaisant de la 
composition en cas d'incendie. 

Le document EP-0 393 959 concerne des compo- 
sitions ignifuges a base de polymeres specifiques con- 
tenant au moins 40% de certains copolymeres specifi- 
ques. Les constituants de base de ces compositions 
sont un silicone et une charge sous la forme d'un com- 
pose quelconque d'un metal du groupe MA du tableau 
periodique des elements. Cette charge peut etre recou- 
verte d'un sel organometallique servant a favoriser la 
dispersion de la charge dans le melange et intimement 
lie a cette derniere au sein du materiau ignifuge. Ces 
compositions n'ont un bon comportement au feu que si 
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elles contiennent les copolymeres specifiques mention- 
nes, et ce en quantite tres importante. Si elles contien- 
nent des polymeres communs, leur Indice Limite d'Oxy- 
gene (ILO) n'est plus que de I'ordre de 25. 

Le brevet US-4 273 691 decrit egalement des com- 
positions ignifuges a base de polyolefines, qui contien- 
nent un silicone ainsi qu'un sel d'un metal du groupe IIA 
du tableau periodique des elements, tel que le stearate 
de magnesium, et qui sont egalement prevues pour 
isolation de cables. Ce brevet mentionne que de la si- 
lice ou de Pargile peuvent etre incorporees en tant que 
charges dans la composition ignifuge, mais ce en tres 
faible quantite (inferieure a 5 parts en poids pour 100 
parts de materiau de base). 

Les compositions decrites dans le brevet US-4 273 
691 ont un comportement au feu bien moins bon que 
celles du document FR-2 678 942 : I'lLO est de I'ordre 
de 26,5 au plus d'apres le document US-4 273 691 alors 
qu'il est de I'ordre de 35 au moins pour les compositions 
du document FR-2 678 942. 

Les exigences des acquereurs de cables qui sou- 
haitent eviter la propagation de la flamme le long du ca- 
ble, meme pose a la verticale, en cas d'incendie, et em- 
pecher un ecoulement goutte a goutte du materiau iso- 
lant fondu a des temperatures elevees, et ce apres un 
temps d'inflammation (c'est-a-dire la duree d'application 
de la flamme necessaire pour enflammer Pechantillon) 
- de I'ordre de 10 secondes - beaucoup plus long que 
ce qui etait pratique auparavant (environ 3 secondes), 
ne sont pas satisfaites de facon suffisante par les com- 
positions decrites precedemment. Ainsi, meme si les 
ILO obtenus avec certaines des compositions de Part 
anterieur depassent 35, de telles valeurs sont obtenues 
apres des temps d'inflammation courts, et Pon n'obtien- 
drait pas ces valeurs avec des temps d'inflammation 
plus longs, qui permettent d'obtenir une bonne correla- 
tion entre les resultats des tests effectues sur les echan- 
tillons de materiaux et ceux effectues sur des fils isoles 
a Paide de ces materiaux. 

De plus, on cherche egalement a Pheure actuelle a 
realiser des compositions resistant au feu le moins one- 
reuses possible. 

Le but de la presente invention est done, outre de 
mettre au point de nouvelles compositions a haute re- 
sistance a la propagation du feu, d'ameliorer la tenue 
au feu, meme apres des temps d'inflammation longs, 
des compositions de Part anterieur, notamment de cel- 
les du type decrit dans le document FR-2 678 942. 

En d'autres termes, la presente invention a pour ob- 
jet de repondre aux exigences mentionnees ci-dessus 
en mettant au point une solution pour garantir la resis- 
tance a la propagation de la flamme et la prevention d'un 
ecoulement goutte a goutte, par exemple en cas d'in- 
cendie, des materiaux isolants utilises dans Pindustrie 
des cables, notamment des cables d'energie, mais ega- 
lement des cables de telecommunications, optiques ou 
autres. 

La presente invention propose a cet effet une com- 
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position a haute resistance a la propagation du feu, 
comprenant un polymere de revetement traditionnel 
d'isolation et/ou de protection de cables, appele mate- 
riau de base, dans lequel sont incorpores : 

une charge sous forme d'un compose ni hydroxyde 

ni hydrate d'un metal du groupe HA du tableau pe- 

riodique des elements, 

un silicone, 

un sel d'un metal, 

caracterisee en ce que ledit metal est selectionne par- 
mi le calcium, le magnesium, le baryum, le strontium, le 
thallium et le cerium, et en ce que ledit sel est dissocie 
de ladite charge au sein dudit materiau de base. 

Dans les compositions selon I'invention, le sel de 
metal est dissocie de la charge, c'est-a-dire qu'aucun 
traitement prealable de la charge a I'aide du sel n'est 
effectue\ de sorte que d'une part la charge n'est pas en- 
robee du sel de metal, et d'autre part, le sel de metal et 
le charge sont repartis dans le materiau de base sans 
y etre necessairement lies. 

La combinaison de la charge, du silicone et du sel 
de metal selon I'invention non seulement repond aux 
exigences actuelles appliquees aux compositions a 
haute resistance a la propagation du feu notamment 
pour ['utilisation comme revetement et/ou isolation de 
cables, mais augmente egalement considerablement 
I'l LO pour des temps d'inflammation superieurs a 1 0 se- 
condes. L'ecoulement goutte a goutte du materiau iso- 
lant formant par exemple une gaine'de cable, ne se pro- 
duit pas avec une composition selon I'invention en cas 
d'incendie. D'autre part, la composition selon I'invention 
offre, en relation avec les polymeres utilises comme ma- 
teriaux de base, de bonnes proprietes aussi bien meca- 
niques qu'electriques. Du fait du choixdes constituants 
de la composition, le melange peut etre fabrique a un 
prix interessant, transforme sur des equipements cou- 
rants et connus, et les materiaux non utilises peuvent 
egalement sans probleme etre recycles. 

. Plus particulierement, on a constate que I'utilisation 
des sels de metaux specifiques de I'invention, et notam- 
ment de ceux obtenus a partir d'acides carboxyliques 
ou dicarboxyliques, est particulierement avantageuse et 
accroit de maniere sensible la resistance a la propaga- 
tion du feu des compositions de I'art anterieur. On peut 
ainsi obtenir, avec les compositions selon I'invention, 
des Indices Limites d'Oxygene (ILO) superieurs a 40, et 
ce merne pour des temps d'inflammation superieurs a 
10 secondes. 

Les sels de metaux selon I'invention permettent no- 
tamment d'utiliser le systeme charge/silicone dans n'im- 
porte quel polymere (homopolymere, elastomere ther- 
moplastique, copolymere, etc.), ce qui permet de rea- 
liser des compositions peu onereuses, en choisissant 
les polymeres les moins onereux. 

Ceci peut s'expliquer par le fait que ces sels speci- 
fiques, qui migrent vers la surface du materiau de base 



en cas d'incendie, comme ceux utilises dans les com- 
positions connues, et se decomposent en donnant un 
residu mineral venant renforcer la barriere minerale for- 
mee a la surface du materiau de base, ont un point de 
5 fusion assez bas, de I'ordre de 80 a 250°C, de sorte que 
leur decomposition a lieu tres vite au debut de I'incendie, 
la barriere minerale etant ainsi renforcee quasiment im- 
mediatement. 

Les sels preferes, qui donnent les meilleurs resul- 
ts tats en terme d'lLO, sont ceux a base de calcium et de 
magnesium. Ce sont par exemple des stearates, des 
* palmitates ou des oleates de ces metaux. 

Les sels des metaux specifiques de la presente in- 
vention sont de preference choisis pour que leurs pro- 
15 prietes mecaniques et electriques restent compatibles 
avec une utilisation au sein de ['isolation d'un cable, et 
ont une bonne stabilite thermique aux temperatures de 
mise en oeuvre. 

Avantageusement, le sel de m6ta! a un point de fu- 
20 sion inferieur a la temperature de debut de decomposi- 
tion du materiau de base. 

Pour que ces sels puissent remplir leur fonction 
enoncee ci-dessus, ii est preferable que leur concentra- 
tion dans la composition soit superieure a 2 parts en 
25 poids pour 100 parts de materiau de base. Bien enten- 
du, une composition selon I'invention peut contenir plus 
d'un des sels metalliques specifiques precedents. 

Avantageusement, la charge est choisie parmi le 
carbonate de calcium, le carbonate de magnesium et le 
30 talc. 

On peut expliquer le role essentiel de la charge par 
le fait que, a temperature elevee, elle s'agrege et cree 
une structure a proprietes capillaires qui absorbe tout 
materiau fluide sous-jacent, et notamment le silicone et 

35 |e sel de metal, ce qui permet a ces derniers de migrer 
vers la surface du materiau de base pour former la bar- 
riere minerale. 

La charge sera de preference presente dans les 
compositions selon I'invention en quantite relativement 

^0 importante, typiquement entre 30 et 160 parts en poids 
pour 100 parts de materiau de base. 

. . Le silicone, sous forme d'huile ou de gomme, peut 
etrechoisi parmi les polydimethylsiloxanes, comportant 
de preference des groupements insatures pour favori- 

45 ser la reticulation, les polymethylphenylsiloxanes, les 
polymethylalkylsiloxanes, les polydiphenylsiloxanes, 
les polysiloxanes terminus par des groupements fonc- 
tionnels reactifs tels que les groupements amine, ace- 
toxy ou alkoxy. 

50 Tous ces silicones sont peu compatibles avec le 
materiau de base et ont tendance a migrer vers la sur- 
face de ce dernier en cas d'incendie, en formant une 
couche de silice qui renforce la barriere minerale et pro- 
tege le charbonnement qui se forme. 

55 Le silicone sera de preference present dans les 
compositions selon I'invention en quantite importante, 
typiquement entre 2 et 20 parts en poids pour 1 00 parts 
de materiau de base. 
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Les materiaux de base utilisables dans les compo- 
sitions de la presente invention peuvent etre, dans un 
premier mode de mise en oeuvre, des homopolymeres 
tels que par exemple les polyolefines haute ou basse 
densite, notamment le polyethylene haute densite, bas- 
se densite, tres faible densite et ultra faible densite, le 
polypropylene, le polybutylene terephtalate, les polya- 
mides, les polycarbonates. Cette liste n'est pas limitati- 
ve, et de nombreux homopolymeres peuvent etre em- 
ployes dans le cadre de la presente invention. Tous les 
homopolymeres mentionnes dans le document FR-2 
678 942 ou dans le brevet US-4 273 691 , dont les con- 
tenus sont incorpores ici par reference, sont notamment 
utilisables. 

De maniere tout a fait avantageuse, lorsque les 
compositions de la presente invention sont a base d'un 
ou de plusieurs homopolymeres, on observe des ILO 
superieurs a 30 apres un temps d'inflammation supe- 
rieur a 10 secondes, et de I'ordre de 34 lorsque le sel 
utilise est le stearate de magnesium. 

Le materiau de base peut etre constitue d'un me- 
lange d'un ou plusieurs de ces homopolymeres, ou en- 
core d'un melange d'un ou plusieurs de ces homopoly- 
meres par exemple avec un ou plusieurs des materiaux 
additionnels suivants : 

un copolymere du type de ceux decrits par exemple 
dans le document EP-0 393 959 dont le contenu est 
incorpore ici par reference, 
un terpolymere, 

un polymere greffe a I'aide d'un groupement polaire, 
comme un groupement anhydride ou acide car- 
boxy I ique. 

Ce materiau additionnel sert a ameliorer la compa- 
tibility du materiau de base avec les autres constituants 
de la composition, ce qui permet d'ameliorer encore la 
tenue au feu de cette derniere. Le materiau additionnel 
est ajoute de preference en faible quantite au materiau 
de base, avec 1 a 20 parts pour 100 parts de materiau 
de base. 

Les materiaux de base utilisables dans les compo- 
sitions de la presente invention peuvent etre egalement, 
dans un second mode de realisation de Pinvention, des 
copolymeres, tels que ceux decrits par exemple dans le 
document EP-0 393 959 mentionne ci-dessus. On pre- 
ferera encore, dans le cadre de la presente invention, 
les copolymeres susceptibles de reagir avec la charge 
en entraTnant la formation de carbone a leur surface en 
cas d'incendie (charbonnement). Ces copolymeres sont 
par exemple les suivants : copolymeres d'ethylene alky I 
acrylate ou copolymere d'ethylene vinyl acetate. 

Le materiau de base peut etre constitue d'un me- 
lange d'un ou plusieurs de ces homopolymeres, ou en- 
core d'un melange d'un ou plusieurs de ces homopoly- 
meres par exemple avec un ou plusieurs des materiaux 
additionnels suivants : 



6 

un terpolymere, 

un polymere greffe a I'aide d'un groupement polaire, 
par exemple un groupement anhydride ou acide 
carboxylique. 

5 

Le materiau additionnel joue le meme role que dans 
le premier mode de realisation, et sa concentration pre- 
ferentielle est semblable a celle du premier mode de 
realisation. 

io Le materiau de base peut egalement etre un elas- 
tomere thermoplastique comprenant ou non des mate- 
riaux additionnels tels que ceux mentionnes ci-dessus. 
Ce peut etre par exemple un melange de polypropylene 
et d'ethylene propylene diene monomere (EPDM) reti- 

15 cule. 

On comprend bien que les trois constituants (char- 
ge, sel de metal, silicone) sont essentiels pour former a 
la surface du materiau en train de bruler une barriere 
qui reduit les echanges entre I'oxygene de I'air et les 
20 materiaux combustibles. 

Si Ton attache une importance particuliere a la flexi- 
bility du produit fini en meme temps qu'a sa resistance 
a la propagation de la flamme, il peut etre avantageux 
d'utiliser comme materiau de base un elastomere ther- 
25 moplastique ou un elastomere polyolefinique. 

Dans une composition particulierement avantageu- 
se de la presente invention, la charge est le carbonate 
de calcium et le sel de metal est un stearate de magne- 
sium. Le stearate de magnesium permet notamment 
30 d'utiliser le systeme carbonate de calcium/silicone dans 
n'importe quel polymere (homopolymere, elastomere 
thermoplastique : copolymere, etc.). 

Une composition preferee selon invention est la 
suivante, pour 100 parts de materiau de base : 

35 

30 a 160 parts de CaC0 3 
2 a 20 parts de silicone 

2 a 1 5 parts de sel metallique d'un acide carboxyli- 
que. 

40 

Plus particulierement, la composition precedente 
est tres avantageuse lorsqu'elle comprend, pour 100 
parts de materiau de base : 

45 - 50 a 1 00 parts de CaC0 3 
1 0 a 20 parts de silicone 
4 a 7 parts de stearate de magnesium. 

Les compositions selon I'invention sont utilisables 
50 en tant que materiaux isolants, materiaux de gaine, et 
egalement materiaux de remplissage a I'interieur des 
cables. 

Independamment de la resistance a la propagation 
de la flamme visee par I'invention, les compositions se- 
55 ion I'invention peuvent etre non reticulables ou reticula- 
bles. 

Lorsque ces compositions sont reticulables, il est 
preferable d'effectuer une reticulation par irradiation 
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plutot qu'une reticulation peroxydique, qui risque d'en- 
tratner une co-reticulation du silicone avec le materiau 
de base, ce qui empecherait le silicone de migrer vers 
la surface en cas d'incendie, et de jouer son role essen- 
tiel dans I'ignifugation de la composition selon Pinven- 
tion. 

Bien entendu, toutes les compositions selon Pinven- 
tion contiennent egalement des agents classiques utili- 
ses dans les compositions ignifuges notamment pour 
faciliter la fabrication du melange, prevenir le vieillisse- 
ment et Poxydation, etc... Ces agents sont bien connus 
de Phomme de Part et ne seront done pas decrits ici en 
detail, 

L'invention sera expliquee en details a Paide des 
exemples ci-apres de compositions selon l'invention, 
donnes a titre illustratif et nullement limitatif. 

Les exemples I, II et V a VIII concernent plus parti- 
culierement des compositions pouvant servir d'isolation 
et/ou de protection pour des cables, tandis que les 
exemples III et IV se rapportent plus particulierement a 
des materiaux pouvant servir de gaine ou d'isolant pour 
des conduites souples. 

Exemple I 

Composition 

Polyethylene lineaire: 80 a 100 parts 
Polyethylene greffe d'anhydride maleique : 2 a 12 
parts 

Huile de silicone (par exemple 12500 ST de la so- 
ciete Dow) : 7 a 20 parts 
Craie (CaC0 3 ) : 70 a 100 parts 
Stearate de magnesium : 5 a 10 parts 
Agent antivieillissement/antioxydant : 0,6 part 

Proprietes 

Resistance a la traction (MPa) : 10,8 
Elongation a la rupture (%) : 725 
Resistance a la traction (MPa) apres 7 jours a 
80°C : 9,2 

Elongation a la rupture (%) apres 7 jours a 80°C : 
640 

ILO (Indice Limite d'Oxygene) apres un temps d'in- 
flammation de 10 secondes : 32 
Deformation sous pression a 80° C (%) : 5 

Ce melange peut etre fabrique sans probleme et a 
un prix interessant du fait de ses bonnes proprietes ther- 
momecaniques, et est recyclable. 

Exemple II 



Polyethylene greffe d'anhydride maleique : 2 a 12 
parts 

Huile de silicone (par exemple 10000 ST de la so- 
ciete Dow) : 7 a 20 parts 
5 Craie (CaC0 3 ) : 70 a 1 20 parts 

Stearate de magnesium : 4 a 8 parts 

Agent antivieillissement/antioxydant : 0,6 part 

Proprietes * 

10 

Resistance a la traction (MPa) : 9,7 

Elongation a la rupture (%) : 700 

Resistance a la traction (MPa) apres 7 jours a 

80°C : 8,7 

15 Elongation a la rupture (%) apres 7 jours a 80°C : 
630 

ILO apres un temps d'inflammation de 10 
secondes : 31 

Deformation sous pression a 60°C (%) : 10 
20 Tenue au feu sur fil (norme IEC 332 part 1 ) 

Cette composition respond egalement aux exigen- 
ces qui sont a la base de l'invention. 

25 Exemple III 

Composition 

Elastomere polyolefinique (ENGAGE CL 8001 de 
30 la societe Dow Plastics) : 20 a 40 parts 

Elastomere polyolefinique (ENGAGE CL 8003 de 
la societe Dow Plastics) : 60 a 80 parts 
Polyethylene greffe d'anhydride maleique : 4 a 8 
parts 

35 Caoutchouc de silicone : 5 a 1 8 parts 
Craie : 60 a 110 parts 
Stearate de magnesium : 5 a 10 parts 
Agent antivieillissement/antioxydant (Irganox 1010 
de la societe CIBA GEIGY) : 0,6 part 

40 

Proprietes 

Resistance a la traction (MPa) : 13,4 
Elongation a la rupture (%) : 730 
45 Resistance a la traction (MPa) apres 7 jours a 
80°C:12,8 

Elongation a la rupture (%) apres 7 jours a 80*C : 
750 

ILO apres un temps d'inflammation de 10 
50 secondes : 31 

Deformation sous pression a 80°C (%) : 40 
Durete Shore A : 85 

Tenue au feu sur fil (norme IEC 332 part 1 ) 



Composition 

Polyethylene basse densite (0,918) : 65 a 80 parts 
Polyethylene basse densite (0,918) : 15 a 30 parts 



Grace aux valeurs plus eievees de son elongation 
a la rupture et de sa resistance a la traction, et a sa plus 
grande resistance a la propagation de laflamme, cette 
composition est particulierement avantageuse si elle est 
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utilisee pour des conduites souples. 

Le polyethylene greffe d'anhydride d'aclde malei- 
que utilise dans les exemples cites contribue a augmen- 
ter la resistance a la propagation de la flamme. 

Exemple IV 



Carbonate de calcium : 40 parts 
Huile d'aminosilicone : 9,5 parts 
Stearate de magnesium : 6 parts 
Antioxydant : 0 : 5 part 



Proprietes 



Composition 

Elastomere polyolefinique (ENGAGE 8001 de la so- 
ciete Dow Plastics) : 10 a 30 parts 
Elastomere polyolefinique (ENGAGE 8003 de la so- 
ciete Dow Plastics) : 30 a 60 parts 
Polypropylene (Hifax CA 10A de la societe 
Montell) : 20 a 40 parts 
Craie (Calcit MX 20) : 50 a 90 parts 
Huile de silicone (12500 ST de la societe Dow 
Coming) : 5 a 15 parts 
Stearate de magnesium : 3 a 10 parts 
Antioxydant : 0,5 part 

Proprietes 

Resistance a la traction (MPa) : 16,3 
Elongation a la rupture (%) : 630 
Resistance a la traction (MPa) apres 7 jours a 
80°C : 16,3 

Elongation a la rupture (%) apres 7 jours a 80° C : 
650 

ILO apres un temps d'inflammation de 10 
secondes : 30 

Deformation sous pression a 80°C (%) : 40 
Durete Shore A : 87 

Tenue au feu sur fil (norme lEC 332 part 1 ) 

Exemple V 

Composition 

Polyethylene basse densite : 77 parts 

Polyethylene greffe d'anhydride maleique : lOparts 

Carbonate de calcium : 50 parts 

Silicone : 1 3 parts 

Stearate de magnesium : 5 parts 

Antioxydant : 0,5 part 



ILO apres un temps d'inflammation de 10 
secondes : 33 
10 Resistance a la traction (MPa) : 8 
Elongation a la rupture (%) : 350 

Exemple Vll 

is Composition 

Polyethylene basse densite : 82 parts 
Polyethylene greffe d'anhydride maleique : 5 parts 
Carbonate de calcium : 80 parts 
20 Copolymere de siloxane et de methyl hydro 
methyloctyl : 1 3 parts 
Stearate de magnesium : 5 parts 
Antioxydant : 0 : 5 part 

25 Proprietes 

ILO apres un temps d'inflammation de 10 
secondes : 40 

30 Exemple VIII 

Composition 



35 



40 



Polyethylene : 80 parts 
Polypropylene: 20 parts 

Polyethylene greffe d'anhydride maleique : 5 parts 
Carbonate de magnesium MgC0 3 : 80 parts 
Huile de silicone : 1 3 parts 
Stearate de magnesium : 5 parts 
Antioxydant : 0,5 part 



Proprietes 



45 



ILO apres un temps d'inflammation de 10 
secondes : 32 



Proprie'te's 



Exemple IX 



ILO apres un temps d'inflammation de 10 
secondes : 40 

Exemple VI 

Composition 

Elastomere thermoplastique (Santoprene) : 100 
parts 

Polyethylene greffe d'anhydride maleique : 2 parts 



so 



55 



Composition 

Copolymere d'ethylene methyl acrylate : 100 parts 
Carbonate de calcium : 80 parts 
Polydimethylsiloxane : 10 parts 
Stearate de calcium : 5 parts 
Antioxydant: 0,5 part 
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Proprietes 

ILO apres un temps d'inf lamination de 10 
secondes : 31 

Exemple IX 

Composition 

Copolymere d'ethylene methyl acrylate:100 parts 
Carbonate de calcium : 80 parts 
Polydimethylsiloxane : 10 parts 
Stearate de baryum : 5 parts 
Antioxydant: 0,5 part 

Proprietes 

ILO apres un temps d'inf lammation de 10 
secondes : 30 

Toutes les compositions precedentes peuvent etre 
utilisees comme gaine et/ou materiau isolant pour ca- 
bles electriques ou optiques, en particulier pour les pro- 
duits pamni lesquels la preference a jusqu'a present ete 
accordee au polychlorure de vinyle comme materiau 
isolant. 

La combinaison des constituants : 

compose d'un metal du groupe MA du tableau pe- 

riodique des elements 

silicone 

sel de metal tel que le calcium, le magnesium, le 
baryum, le strontium, le thallium et le cerium, 

est a considerer dans le melange complet comme un 
systeme dont la propriete fondamentale est de garantir 
la resistance a la propagation de la flamme et la resis- 
tance du melange a un ecoulement goutte a goutte aux 
hautes temperatures (par exemple en cas d'incendie), 
tandis que les autres constituants peuvent etre choisis 
pour chaque utilisation selon les proprietes voulues. 
En particulier, la combinaison des constituants : 

carbonate de calcium CaC0 3> 
silicone, 

stearate de magnesium, 

quelles qu'en soient les proportions dans le materiau de 
base, est particulierement avantageuse dans le cadre 
de la presente invention. Elle conduit a des ILO d'au 
moins 30 meme apres un temps d'inflammation supe- 
rieur a 10 s et est particulierement peu onereuse du fait 
de ('utilisation du stearate de magnesium comme sel de 
metal. 

L'elaboration des melanges selon I'invention peut 
etre faite sur des installations courantes, par exemple 
les petrisseurs Buss Ko ou boudineuses a deux vis, et 
I'extrusion sous forme de gaine exterieure, isolant, ou 
gaine interieure est par exemple possible au moyen 



d'une ligne d'extrusion PVC classique. Les trois consti- 
tuants essentiels selon I'invention peuvent etre ajoutes 
directement au materiau de base lors de l'elaboration, 
mais il peut parfois egalement etre avantageux de me- 

5 langer ces trois constituants deja sous la forme d'un me- 
lange au materiau de base. 

Bien entendu, ['invention n'est pas limitee aux 
exemples de mise en oeuvre qui viennent d'etre decrits, 
et porte dans sa generality sur toutes les compositions 

10 envisageables a partir des indications generates four- 
nies dans I'expose de I'invention. 

Revendications 

15 

1 . Composition a haute resistance a la propagation du 
feu, comprenant un polymere de revetement tradi- 
tionnel d'isolation et/ou de protection de cables, ap- 
pele" materiau de base, dans lequel sont 
20 incorpores : 

une charge sous forme d'un compose ni hy- 
droxyde ni hydrate d'un metal du groupe HA du 
tableau periodique des elements, 
25 - un silicone, 

un sel d'un metal, 

caracterisee en ce que ledit metal est selectionne 
parmi le calcium, le magnesium, le baryum, le stron- 
30 tium, le thallium et le cerium, et en ce que ledit sel 
est dissocie de ladite charge au sein dudit materiau 
de base. 



2. Composition selon la revendication 1 caracterisee 
35 en ce que ledit sel y est present avec une concen- 
tration superieure a 2 parts en poids pour 1 00 parts 
de materiau de base. 

3. Composition selon I'une des revendications 1 ou 2 
40 caracterisee en ce que ledit sel a un point de fusion 

inferieur a la temperature de debut de decomposi- 
tion du materiau de base. 

4. Composition selon I'une des revendications 1 a 3 
45 caracterisee en ce que ledit sel est choisi parmi un 

sel obtenu a partir d'un acide carboxylique et un sel 
obtenu a partir d'un acide dicarboxylique. 

5. Composition selon I'une des revendications 1 a 3 
50 caracterisee en ce que ledit sel est choisi parmi un 

stearate, un palmitate et un oleate de I'un desdits 
metaux. 

6. Composition selon la revendication 5 caracterisee 
55 en ce que ledit sel est choisi parmi un stearate de 

calcium et un stearate de magnesium. 

7. Composition selon I'une des revendications 1 a 6 
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caracterisee en ce que ladite charge y est presente 
avec une concentration en poids comprise entre 30 
et 160 parts pour 100 parts de materiau de base. 

8. Composition selon Tune des revendications 1 a 7 
caracterisee en ce que ladite charge est choisie 
parmi le carbonate de calcium, le carbonate de ma- 
gnesium et le talc. 

9. Composition selon Tune des revendications 1 a 8 
caracterisee en ce que le silicone, sous forme d'hui- 
le ou de gomme, est choisi parmi les polydimethyl- 
siloxanes, les polymethylphenylsiloxanes, les poly- 
methylalkylsiioxanes, les polydiphenylsiloxanes, 
les polysiloxanes termines par des groupements 
fonctionnels reactifs tels que les groupements ami- 
ne, acetoxy ou alkoxy. 

10. Composition selon Tune des revendications 1 a 9 
caracterisee en ce que le silicone y est present avec 
une concentration en poids comprise entre 2 et 20 
parts pour 100 parts de materiau de base. 

11. Composition selon Tune des revendications 1 a 10 
caracterisee en ce que ledit materiau de base com- 
prend un homopolymere ou un melange de plu- 
sieurs homopolymeres. 

12. Composition selon la revendication 11 caracterisee 
en ce que ledit materiau de base contient un mate- 
riau additionnel choisi parmi un copolymere, un ter- 
polymere et un polymere greffe a I'aide d'un grou- 
pement polaire. 

13. Composition selon Tune des revendications 1 a 12 
caracterisee en ce que ledit materiau de base com- 
prend un copolymere ou un melange de plusieurs 
copolymeres. 

1 4. Composition selon la revendication 1 3 caracterisee 
en ce que ledit materiau de base contient un mate- 
riau additionnel choisi parmi un terpolymere et un 
polymere greffe a I'aide d'un groupement polaire. 

15. Composition selon les revendications 12 et 14 ca- 
racterisee en ce que ledit groupement polaire est 
choisi parmi un groupement anhydride et un grou- 
pement acide carboxylique. 

16. Composition selon Tune des revendications 1 a 15 
caracterisee en ce que ladite charge est le carbo- 
nate de calcium et ledit sel un stearate de magne- 
sium. 

17. Composition selon I'une des revendications 1 a 1 5 
caracterisee en ce qu'elle comprend, pour 1 00 parts 
en poids de materiau de base : 



30 a 1 60 parts de CaC0 3 

2 a 20 parts de silicone 

2 a 15 parts de sel metallique. 

s 18. Composition selon I'une des revendications 1 a 15 
caracterisee en ce qu'elle comprend, pour 1 00 parts 
en poids de materiau de base : 

50 a 1 00 parts de CaC0 3 
io - 7 a 20 parts de silicone 

4 a 7 parts de sel metallique. 

19. Composition selon I'une des revendications 17 ou 
1 8 caracterisee en ce qu'elle comprend en outre 4,5 

15 a 6,5 parts d'un polyethylene greffe d'anhydride ma- 
leique. 

20. Composition selon I'une des revendications 1 a 19 
caracterisee en ce que ledit materiau de base est 

20 un elastomere thermoplastique. 

21. Composition selon I'une des revendications 1 a 19 
caracterisee en ce que ledit materiau de base est 
un elastomere polyolefinique. 



25 



30 



22. Composition selon I'une des revendications 1 a 21 
caracterisee en ce que ledit materiau de base est 
reticulable. 

23. Composition selon Tune des revendications 1 a 22 
caracterisee en ce que ledit silicone a une viscosite 
comprise entre 10 000 et 1 000 000 centistokes. 
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